Dr. Joachim Kemski
von der IHK Bonn/Rhein-Sieg offentlich bestellier und vereidigter
Sachverstandiger flr Radon

Or. Kemski Sachverstendigenolro  Euskirchener Strale 54 D-53121 Bonn Euskirchener Strale 54
D-53121 Benn

Tel.. 0228 96292-41
Fax: 0228 96292-49
eMall: kemnskickernski-nonn.de

Priifbericht 2019121601d

ur

Bestimmung des Radondiffusionskoeffizienten und der Radondiffusions-
liinge einer Dickbeschichtung,

Produktbezeichnung ,,Getifix EcoDicht*

Auftraggeber: Getitix GmbH
Haferwende 1
28357 Bremen

Auftrag vom: 3.4.2019

Bearbeitungszeitraum: ~ 18.11.2019 bis 7.12.2019

Dieser Priifbericht umfasst 5 Seiten incl. Deckblatt.

Bankverbindung:  Volksbank Koin Bonn eG USt-IdNr: DE 283 072 720
IBAN: DE 51 3806 0186 1007 5860 15 Steuemummer: 205/5147/2608
BIC: GENODED1BRS



Dr. Joachim Kemski Priifbericht 2019121601d
von der IHK Bonn/Rhein-Sieg offentiich besteliter und vereidigter Getifix EcoDicht

Sachverstandiger flr Radon 211.2019

1. Probenbeschreibung und -vorbereitung

Es handelt sich um eine bitumenfreie, zweikomponentige kunststoffmodifizierte, minerali-
sche, flexible, polymermodifizierte Dickbeschichtung (FPD) fiir die Bauwerksabdichtung.
Vom Auftragnehmer wurden radondurchlissige Trégerplatten aus HDF (3 mm Dicke) zur
Verfiigung gestellt, die durch den Auftraggeber fachgerecht mit dem Material beschichtet

wurden. Die Trockenschichtdicke des Materials betrigt 3,0 mm.

2. Methodik

Die Priifung erfolgt in Anlehnung an die Technical Specification ISO/TS 11665-13 (Measure-
ment of radioactivity in the environment - Air: radon 222 - Part 13:Determination of the diffu-
sion coefficient in waterproof materials: membrane two-side activity concentration test
method:; 2017). Das Material wird zwischen zwei Kammern platziert, wobei in der Quellkam-
mer eine Radonquelle fiir eine stetige Produktion von Radongas sorgt und in der Messkammer
die Konzentrationsinderung des Radon, verursacht durch einen méglichen Radonfluss durch
das Material, gemessen wird.

Die nebenstehende Prinzipskizze zeigt die eingesetzte Messanordnung.

Dabei gelten folgende Parameter:

Vo = Volumen der Quellkammer = 0,2 m?

Vwm = Volumen der Messkammer = 0,006 m*

Co = Gleichgewichts-Radonaktivititskonzentration in

Quellkammer (Bq m™, wird gemessen)
) ) _ V., mit C,
Cwm = Gleichgewichts-Radonaktivititskonzentration in

Messkammer (Bq m™, wird aus gemessenem Radonanstieg

berechnet)
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Unter ,,steady state”-Bedingungen gilt fiir die Messanordnung nach dem 2. Fick*schen Gesetz
die folgende eindimensionale Diffusionsgleichung:

ac(a),c,l) =D 636(’35;,{) —Ae(x,1) =0
mit
D = Radondiffusionskoeffizient (m? s™"),
¢(x, t) = ¢(x) = Radonkonzentration im Probenmaterial (Bq m™),

A = Zerfallskonstante des Radon-222 (0,0000021 s™).

Mit den Randbedingungen von konstanten Radonaktivititskonzentrationen im Reservoir und
in der Messkammer sowie einem Gleichgewicht zwischen Radonfluss und Radonzerfall in
beiden Kammern kann die Gleichung folgendermafBen gelost werden:
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d = Dicke der Probe (m)

L = Ditfusionslinge (m) mit L = 1}% :
f = Radonproduktionsrate der Quelle (Bq s™')
Aus der zeitaufgeldsten Messkurve der Radonaktivititskonzentration in der Messkammer

wird durch eine nichtlineare Regression die zur oben gezeigten Berechnung notwendige
Gleichgewichtskonzentration berechnet.
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3. Messung und Ergebnisse

Fiir die Messungen wurden beim Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) kalibrierte Messgerite
(AlphaGuard, RadonScout) eingesetzt.

Es wurden folgende Radonkonzentrationen mit den geritebedingten Messunsicherheiten (Be-
rechnung der Unsicherheiten fiir L und D auf dieser Basis) ermittelt:

Quellkammer Co =149 000 Bq m™ £ 10 %
Messkammer Cm=1200Bgm?+ 15%

Daraus lassen sich folgende Kenngréf3en berechnen:
Radondiffusionskoeffizient D=6,28 E¥m?s' (5,74 E" -6.91 E¥ m?s™)
Radondiffusionsliinge L=0,55 mm (0,52 — 0,57 mm)

Beziiglich der ,,Radondichtigkeit“ von ,,Getifix EcoDicht“ sind landesspezifische Rege-
lungen zu beachten.

In Deutschland existiert nach Arbeiten von G. Keller, Universitiit des Saarlandes, eine Kon-
vention, dass Materialien als ,.radondicht* bezeichnet werden, wenn ihre Dicke d grofer als
die dreifache Diffusionslidnge L ist (d > 3 L).

Fir ..Getifix EcoDicht gilt:
d=3,0mm=> 3L (=1,65mm).

Das Material kann somit nach G. Keller als ..radondicht* bezeichnet werden.
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4. Bemerkungen

Die Untersuchungen wurden an den vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Mustern
durchgefiihrt. Die Messungen wurden unter standardisierten Laborbedingungen vorgenoms-
men. Aussagen iiber die Bedingungen bei einem Einsatz im Bau kénnen daraus nicht abgelei-
tet werden.

Die Ergebnisse der Priifung sind nur auf Materialien iibertragbar, die identisch mit der gelie-
ferten und untersuchten Probe sind. Abweichungen beziiglich Dicke, Zusammensetzung und
Materialalter fithren dazu, dass das Priifzertifikat ungiiltig wird. Fiir eine allgemeine Richtig-
keit und Giiltigkeit wird keine Haftung {ibernommen.

Beim groBflichigen Einsatz des Materials spielt die sachgerechte Verarbeitung des Materials
an Stoflen, Durchdringungen und Detailabdichtungen eine wesentliche Rolle fiir die Funktion
als Radondiffusionssperre. Entsprechende Hinweise sind ggf. dem zugehorigen technischen
Datenblatt bzw. den Verarbeitungsvorgaben fiir das Material zu entnehmen und zu beachten.
Die Untersuchung dieser Detaillssungen war nicht Gegenstand der Priifung.

Dieser Priifbericht darf nur vollstindig und unverindert weitergegeben werden. Ausziige oder
Kiirzungen miissen durch den Aussteller des Berichts autorisiert werden.

Das Zertifikat ist fiinf Jahre ab Priifdatum giiltig.

Bonn, 16.12.2019




